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METODOLOGIA DEL ANALISIS

Los lodos de depuradora, son considerados actualmente como elementos
residuales e incluso generadores de costes y ho como recursos valorizables.

Acciones realizadas:

1. Diagnostico de la produccion y gestion de lodos de depuradora en
Canarias y Cabo Verde. Propuestas de valorizacion de lodos.

2. Estado de la valorizacion energética del lodo de depuradora en
Canarias. Digestion Anaerobia.

3. Estado de la valorizacion energética del lodo de depuradora a nivel
nacional. Digestion Anaerobia. Analisis de los factores clave.

4. Recomendaciones en la gestion y valorizacion del lodo de depuradora
para los sistemas islenos.
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DIAGNOSTICO:

PRODUCCION

Informe de Coyuntura Ambiental de Canarias 2012:

17.829,38 tMS (2011) de LD procedente de EDAR

De la cantidad registrada, el 99,78% fue destinado a vertedero.

v’ Cifra muy inferior a la real debido a la falta de datos.
Los datos oficiales de produccion de LD: escasos, incompletos y heterogéneos.
Presentan valores de metales pesados muy por debajo de los valores fijados

por el RD 1310/1990 para su aplicacion agricola.

EDAR Complejo Ambiental
A A
[ \ |

Espesamiento Deshidratacion Higienizacion Disposicidn
Lodos primarios

Pretratamiento Deshidratacion Estabilizacion Vertedero

Espesamiento Agricultura
Exceso de Fangos /I\

activados
Transporte
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DIAGNOSTICO:
TRATAMIENTO Y GESTION

Una vez tratados en la EDAR, los principales destinos finales de LD a dia de hoy
en Canarias varian de una isla a otra:

« Gran Canaria y Lanzarote: valorizacion energética en CA

« La Palma: valorizacion mediante compostaje (parte de la produccion)

« Tenerife, La Gomera, El Hierro y Fuerteventura, la totalidad de los LD

producidos son dispuestos en depdsitos controlados (vertederos).

Estado actual de la valorizacion:
» Pocas experiencias registradas de aplicacion al suelo (valorizacion agricola)
« Sin experiencias registradas en otros usos: restauracion de actividades

extractivas o terrenos marginales.
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DIAGNOSTICO:
POSIBLES PROPUESTAS DE VALORIZACION

Posibilidades para el tratamiento y/o valorizacion de LD en las EDARs de las islas:

« Propuesta 1: Lechos de macrofitos para el tratamiento de fangos.

* Propuesta 2: Secado solar de fangos.

* Propuesta 3: Secado térmico de los fangos a baja temperatura.

* Propuesta 4: Restauracion de espacios afectados por actividades extractivas.
« Propuesta 5: Aprovechamiento de los fosfatos en la linea de fangos.

« Propuesta 6: Digestion anaerobia de fangos.

v’ Valoracion de propuestas segun factores:
legales, técnicos, ambientales logisticos,

sociales y econdémicos / financieros.
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DIGESTION ANAEROBIA:
APLICACION EN CANARIAS

Caracteristicas propias de los sistemas islefios:

» Gestion de las aguas a nivel insular

« Gran poblacién estable y turistica Agua residual
2 £ g Agua depurada
» Altos costes de generacion eléctrica EDAR gha cep
N Electricidad : —
« Superficie limitada — Convencional

l Lodo crudo

Digestion Anaerobia
- 8 E—)
Autoconsumo eléctrico +

« Estabilizacion parcial del lodo Cogeneracion

Beneficios de la DA;
Lodo digerido

* Reducir del volumen de lodos a gestionar

« Generacion eléctrica con fuente endogena

-
P Unién Europea
& FEDER
APREN ;

rroonAus Invertimos en su futuro
IAC 2007 - 2013

c Cooparadin Tamncon




EXPERIENCIAS DE D.A. EN CANARIAS:
METODOLOGIA DEL ANALISIS

Busqueda:
« Datos publicados (poco fiables y no actualizados)
« Busqueda bibliogréafica

« Contacto con expertos en depuracion en Canarias

Lineas de valorizacion energética de lodos no operativas

Visita a plantas con instalaciones de digestion anaerobia

Objetivo: Identificar causas de no operatividad:
* Infraestructuras

» Operacion

« Capacitacion
* Rentabilidad




EXPERIENCIAS DE D.A. EN CANARIAS:

CONCLUSIONES

Aspectos que creemos que no han permitido el desarrollo de la DA descentralizada
en Canarias:

Poca importancia historica a la valorizacion de lodos de depuradora en Canarias
Valorizacion centralizada: Capacidad insuficiente en CA

Disefio inadecuado de la linea de lodos

Mala ejecucion de las obras disefiadas: Altos costes de reparacion

Capacitacion deficiente

Existencia de otras alternativas en la gestion de lodos (vertedero)

Incertidumbre sobre las posibilidades de gestion de lodos: (aplicacion agricola y

admision en CA)
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EXPERIENCIAS DE D.A. EN PENINSULA:
METODOLOGIA

Metodologia del analisis:

1. Identificacion (Instalaciones potenciales)

2. Seleccién (Ajuste a los requisitos)

« Digestion Anaerobia y sistema de cogeneracion operativa.

« Dentro de los rangos de capacidades de EDARs existentes en Canarias:
v" Gran capacidad: 40.000 — 60.000 m3/dia (de 75.000 a 250.000 h.e.)
v" Mediana capacidad: 10.000 — 20.000 m3/dia (de 15.000 a 75.000 h.e.)
v" Pequefa capacidad: 1.000 — 5.000 m3/dia (menos de 15.000 h.e.)

3. Contacto (Verificacion y posibilidad de visita)

72 Capacidad (m?/dia)
a 170.000 Muy g d
100.000 Muy gt d
. . ., . {72 34.000 Dentro d g
iz 22.500 D od g
4. Visita (Documentacion y Entrevista) o e C s
17.000 No cogeneraciéon
a 41.600 No cog o]
. s, . Valladolid 210.000 Muy grand
5. Elaboracion de conclusiones e
. Cadiz 75.000 DA no operativa
Barcelo 18.000 Microturbi
Barcelon 64.000 Motor
Barcelo 34.500 Dentro de rango
Castell6i 9.000 No cogeneracién
Valencia 40.000 Dentro de rango
Cad 51.000 Dentro d: ngo
Ge 33.000 Dentro de rango
Burg: 20.600 No cogeneracion
M 35.000 Dentro de rango
Almeria 38.800 De o de rango
Alil te 9.000 Codigestiol
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EXPERIENCIAS DE D.A. EN PENINSULA:
SELECCION DE EMPLAZAMIENTOS

Empresa Capacidad Capacidad
Planta - > - Valorizac. Cogenerac. de | Rango

Localizaciéon | Explotadora de diseio de diseio i .
de lodos biogas capacidad

(EDAR) /Gestor publico | (m3/dia) (h.e.)

Novelda Alicante DAM/EPSAR 9.000 88.000 Co D.A. Motor Mediana

Alcantarilla EYIEE DAM/ESAMUR 13.000 150.000 D.A. Motor Mediana
Barcelona Aqualogy/ACA 18.000 108.000 D.A. Microturbina  Mediana

Barcelona Aqualogy/ACA 64.000 384.000 D.A. Motor Grande

Abrera Barcelona ACCIONA/ACA 34.500 115.000 Co D.A. Microturbina Mediana
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EXPERIENCIAS DE D.A. EN PENINSULA:
ESQUEMA DE LA INSTALACION

Todas las instalaciones visitadas presentan un esquema general similar:

« Ellodo generado: tamizado => digestor (mesofilo 35°C)

* Biogas: gasdmetro => pretratamiento => cogeneracion

« Lodo digerido: deshidratacion (centrifugas) => silo => valorizacion

Decantador A

Decantador A

Decantador B

Decantador B

il

m Moto-generador
— : N Y N
! " \Espesador J Gasémetro  Pretratamiento
Rototamiz de biogéas
Digestor
anaerdbico . .
Deposito Silo de lodo
tampon digerido
| Centrifuga deshidratado
\. Espesador
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EXPERIENCIAS DE D.A. EN PENINSULA:
EQUIPAMIENTO

Digestor piloto (ensayos Digestores calorifugados El nivel de pretratamiento del biogas
de sustratos para co- (pérdidas térmicas) depende del sistema de cogeneracion y la
digestion) relacion de coste y nivel de mantenimiento

La mayor parte de los gasémetros son de La eleccion de la tecnologia de cogeneracion
doble membrana aunque los mas depende de factores como modularidad,
antiguos son de obra con sello hidraulico necesidades térmicas o calidad del biogas
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EXPERIENCIAS DE D.A. EN PENINSULA:

OPERACION Y CONTROL

v Por lo general, la linea de
biogas y el sistema de
cogeneracion  disponen  de
sistemas SCADA.

v' En su mayoria, las plantas se
encuentran adscritas a régimen
de autoconsumo _sin inyeccion
de excedentes a red.

v’ Control basado en adaptar,
gracias al almacenamiento de
biogas, la potencia del sistema
de cogeneracion para reducir el
consumo eléctrico en los
periodos donde la tarifa eléctrica
es mayor y reducir los costes
eléctricos de operacion.
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RECOMENDACIONES EN LA GESTION Y
VALORIZACON DE LODOS EN LAS ISLAS:

GENERALIDADES

Falta de informacion: Impulsar la coordinacion (centralizacion y homogeneizacion
de la informacion)

Dar una finalidad util a los subproductos generados (lodo):

« EDARs existentes: estudiar la viabilidad de las diferentes alternativas de
tratamiento, gestion y valorizacion (centralizar o transporte a CA)

 Nuevas EDARs: evaluacion de tecnologias de gestion y valorizacion de lodos
desde la concepcion del proyecto (tratamiento extensivos, disminucion de
demanda energética, sistemas mas sostenibles en el secado (Ejemplo: EERR))

v Desarrollar un modelo de gestién especifico para cada isla.

v Considerar las restricciones de la nueva legislacion (en borrador):
» Materia organica
« Patégenos

» Metales pesados
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RECOMENDACIONES EN LA GESTION Y
VALORIZACON DE LODOS EN LAS ISLAS:

DESARROLLO DE LA DIGESTION ANAEROBIA

La tecnologia de DA podria implementarse en los territorios de Canarias y Cabo
Verde: Composicion de los lodos (Relacion C/N)

Los aspectos clave para el desarrollo de esta tecnologia:

Diseno y dimensionamiento:

» Digestor/es estancos y con un volumen optimo (tiempos de residencia)
* Pretratamiento basico del lodo: rototamiz

* Pretratamiento avanzado del lodo: hidrdlisis (ultrasonidos)

» Pretratamiento del biogas: eliminacion de H20, H2S y siloxanos.
» Agitacion del digestor y calorifugado del digestor

» Intercambiador de calor y sistema de recirculacion.
» Eleccion del sistema de cogeneracion

» Eleccion de los materiales (corrosion)

« Control de la DA
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RECOMENDACIONES EN LA GESTION Y
VALORIZACON DE LODOS EN LAS ISLAS:

DESARROLLO DE LA DIGESTION ANAEROBIA

Operacion

« Ningun elemento diferenciador que desaconseje el uso de la DA
« Formacion en la normativa ATEX y trabajos en espacios confinados.
Rentabilidad

» |nestabilidad regulatoria (inversiones amortizables a largo plazo)

« Altos costes de generacion convencional de energia eléctrica

« Cadena de valor: DA + compostaje + aplicacion agricola

» EDARs (>100.000 h.e).: Analizar la implantacion de la DA, y potenciar AG.
» EDARSs (<100.000 h.e.): Traslado de lodos a EDARs mayores o a CA.

Modelo de gestidn vy voluntad politica (esencial)

« Estrategia de gestion integral: agua y lodos (agricultores y co-sustratos)
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