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ENERGIA SOLAR TÉRMICA EM CABO VERDE:  
SITUAÇÃO ATUAL E PERSPETIVAS DE 

DESENVOLVIMENTO 



Contexto 
 Localização: 17⁰ 12’ 5” e 14⁰ 48’ de 

latitude  e 22⁰ 44’ e 25⁰ 22’ de 

longitude 

Área: 4.033 km2 

População: > 520.000 (distribuição 

muito assimétrica) 

Radiação Solar: 6,0 kWh/m2 

Insolação: > 3.500 horas/ano 

Economia: Turismo em crescimento; 

indústria pouco desenvolvida. 

PIB: 1.440,5 milhões de Euros (2013) 

Condicionalismo de transporte 

(obstaculizando o comercio interno 

com repercussões directas no bem-

estar das populações). 

Elevado preço de energia 

(electricidade). 

 

• Tcffgvfzgerwgfv  

• garksdfferfczkc  

• gkasdf 



Produção de Electricidade (GWh) e Fontes 

 
ANO 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 

Total (T+S+E) 285 295 318 325 330 373 383* 

Solar (% of 

Total) 

0 0 2.1 (0.7) 8.96 (2.8) 7.5 (2.3) 7.5(2.0) 6.7(1.7) 

Eólico  (% of 

Total) 

5.5(1.9) 4.7(1.6) 2.0(0.6) 15.6(4.8) 61.4(18.6) 73.8(19.8) 74.3(19.4) 

Total ER (S+E) 5.5(1.9) 4.7(1.6) 4.1(1.3) 24.56(7.6) 68.9(20.9) 81.3(21.8) 81.0(21.1) 

*) valor estimado.  

Na ausência de novos investimento nas fontes de energias renováveis as 

participações no mix de electricidade tenderá a decrescer. 

Emissões de CO2  0,7 ton CO2/MWh 



Tarifas de Electricidade desde 1 de Abril, 2015 

 
  PREVIOUS TARIFF TARIFF IN EFFECT since April 1st, 2015 

  

TARIFA VARIÁVEL ELECTRICIDADE 
Tarifa s/ IVA 
($) ECV/c€ 

Tarifa c/ IVA 
($) ECV/c€ 

Nova Tarifa 
s/ IVA ($) 

ECV/c€ 

Var. 
(%) 

IVA ($) 
ECV/c€ 

Nova Tarifa c/ 
IVA 

Baixa Tensão Domestico             

1 Escalão até 60 kWh/mês 30$03/27.23 34.53/31.32 26.09/23.66 -13.13 3.91/0.04 30.00/27.20 

2 Escalão > 60 kWh/mês 36$89/33.46 42.42/38.47 32.95/29,88 -10.68 4.94/0.04 37.89/34.36 

Baixa Tensão Especial             

Escalão único 33$04/29.96 38.00/34.46 29.10/26.39 -11.94 4.36/0.04 33.46/30.35 

Média Tensão             

Escalão único 28.72/26.05 33.03/29.96 24.78/22.47 -13.73 3.72/0.03 28.49/25.84 

Iluminação Pública             

Escalão único 28.29/25.66 32.53/29.50 26.09/23.66 -7.79 3.91/0.04 30.00/27.21 

Consumo interno produção 
de água 

            

Escalão único 29.54/26.79 29.54/26.79 22.60/20.50 -23.51 - 22.60/20.50 



Usos da Energia Solar 

 

SOLAR DESINFECÇÃO 

DE ÁGUA 

REFRIGERAÇÃO 

COZINHA 

PASTEURIZAÇÃO  BOMBAGEM 

 SECAGEM 

 CERCAS 

 WIFI, 

TELEFONIA, 

RADIO 

 AQUECIMENTO 
 ILUMINAÇÃO 

INTERIOR  DESSALINIZAÇÃO 

o RECOLHENDO O SEU CALOR: ENERGIA SOLAR TÉRMICA 



Água Quente Sanitário (aplicações) 

 

Turismo (estabelecimentos 
hoteleiros) 

Hospitais & Clinicas  

Indústria 

Doméstico (casas 
familiares) 

Escolas & Instituições 
Públicas 

Restaurantes, Lavandarias 



Preparação de Água Quente para fins 

domésticos 

7% das famílias em 

CV tinham, em 2010, 

termoacumuladores 

(eléctricos) para 

preparação de água 

quente; 

Na maioria dos casos 

a preparação de água 

quente é feita em 

panelas usando um 

fogão a gás butano. 

Fonte INE, 2010. 



SECTOR DO TURISMO – DADOS 2014 

229 
Estabelecimentos 

hoteleiros 

Dormidas 3.441.832 

Taxa Ocupação:60% 

Temp. min. = 23⁰C 

Temp. máx. = 55 ⁰C 

10.839 quartos 
ou 18.188 camas  

1.° T/2015 
1.013.364 

4.000 m2; 

2.800 kWth 

3,2€ milhões 

23.171 hóspedes 

Demanda Calor 
7.431,8 MWh 

(5.202 ton de CO2) 

A maioria usa 
termo 

acumuladores 
elétricos 



SECTOR DE SAÚDE – Hospitais, Centro de 

Saúde, Clínicas e Delegacias de Saúde 

2 
Hospitais 
centrais 

(Praia 325 camas) e 
Mindelo (201 
camas) 

4 
Hospitais 
regionais  

(Sal (45 camas), Santo Antão 
(64 camas), Norte Santiago 

(81 camas) e Fogo (54 
camas) 

28 
Centros 

de saúde  

(302 camas). Taxa 
de ocupação 
nacional = 70% 



Hospitais e Centros de Saúde 

Demanda de calor: 581,1MWh (taxa ocupação 70%) 

Área de coletor: 400 m2 (coletor plano) 

Potência: 280 kW 

Custo: 320.000 € (35 mil contos) 

75% fração solar 

407 toneladas de CO2 

Para os cálculos considerou-se uma temp. máx. de 60 °C , 50 

litros/cama e uma taxa de ocupação de 70%. 



Sector Imobiliário 

• Iniciativas de negócio começaram em 2000; 

• Muitos investimentos ascenderam a dezenas de milhões de 
euros; 

• Nenhum instalou  sistema solares térmicos; 

• Equipados com aquecedores eléctricos individuais em cada 
apartamento. 

• Investimentos tiveram lugar essencialmente nas ilhas de S. 
Vicente, Sal, Boavista, Maio, Santiago (Praia) 

• Complexo Vila Verde (Sal), constituído por mais de 1.200 
apartamentos, vilas, vivendas, lojas, piscinas, espaços de lazer, 
etc., possui aquecedores de água eléctrico com uma potência 
instalada na ordem de 2 MW (apenas aquecedores de água 
eléctricos  25% do pico de carga máx. da ilha). 



Sector Imobiliário – O exemplo Vila Verde (>1200 

apartamentos) 

Demanda de calor: 801,5MWh (taxa ocupação 100%) 

Área de coletor: 500 m2 (coletor plano) 

Potência: 350 kWth 

Custo: 400.000 € 

73% fração solar 

Caso o investimento tivesse sido bem-sucedido, essa demanda de 

calor seria atendida por aquecedores eléctricos. 



Produção AQS €/ECV por m3 

Fonte de energia Tarifa doméstica BT > 60 (Set. 
2015) Euro (incl. IVA/kWh) 

Rendimento 
(%) 

(estimado) 

Custo aquecimento de 20 a 
55 °C Euro (incl. IVA)/m3 

ECV $ 

Electricidade 0,3436 90% 15,52/1.711 

Gás butano 0,0771 60% 5,22/576 

Gasóleo 0,0763 60% 5,17/570 

Fuel Oil 180 cst 0,0497 60% 3,37/372 

Energia Solar Térmica: < 0,07€/kWh (800€/m2; 20 anos)  

2,78€/m3 (307$00/m3) 



IMPORTAÇÕES DE 2013 –AQUECEDORES 

ELÉTRICOS, SOLAR, A GÁS E OUTROS 
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Thousands ECV

Preço de sistema solar 
térmico de 160-190 lts; 
2 m2 é 1.400-1.800 €. 
Vida útil ~ 20 anos 

Fonte: Direcção Geral da Alfândegas 

PVP de aquecedores 

eléctricos de 30 ou 50 lts 

é 160€; tempo de vida 

útil ~ 5 anos 



Climatização – Ar Condicionado (por 

compressão, tipo split) 

ANO Peso 
(ton.) 

Valor 
(Euro x 1000) 

Unidades Importadas 
(estimativa) 

2005 140 583 2809 

2006 171 703 3413 

2007 278 1014 5568 

2008 193 887 3856 

2009 175 1004 3496 

2010 327 1396 6532 

2011 225 1194 4503 

2012 228 1579 4563 

2013 242 1383 4845 

2014 128 700 2552 

Total 2.107 10.443 42.137 

Importações de aparelhos ar condicionado nos últimos 10 anos. 

Fonte: INE/Direcção Geral das Alfândegas. 

Preços de AC em CV variam entre 500€ a 1.000€ (12.000 BTU/h) 

dependendo das marcas, i.e. ~ 150 a 300€/kW  



REFRIGERADORES DE ABSORÇÃO 

Fabricante e modelo Capacidade 
(kW) 

Preço 
(€/kW)/$x1000 

Preço 
Total(€/$x1000) 

Yazaki WFC SC05 17.5 1784/197 31220/3.442 

Yazaki WFC SC10 35.2 1126/124 39635/4.370 

Yazaki WFC SC20 70.3 730/80 51319/5.659 

Yazaki WFC SC30 105.0 567/63 59535/6.565 

Yazaki WFC SC50 176.0 483/53 85008/9.373 

        

Thermax LT 06  229 483/53 110607/12.196 

Thermax LT 08 281 350/39 98350/10.845 

Thermax LT 10C 351 300/33 105300/11.611 

Thermax LT 12C 422 260/29 109720/12098 

P/ demanda de refrigeração > 100 kW (341.214 BTU/hr)  a 28 unid. (28 

quartos) de 12.000 BTU/hr, tendo em conta o $/€ electricidade em CV os 

sistemas serão viáveis (período de retorno simples 4/6 anos). 



USO DA ENERGIA SOLAR TÉRMICA NA 

INDÚSTRIA 

Produção de calor de processo na faixa de temperatura inferior a 100 °C ou 
acima, até 250 °C (vapor): 
Oportunidades: 
Industria em Cabo Verde que usam caldeiras na produção de calor de 
processo 
Conserva de peixe  S. Nicolau & S. Vicente (2); 
Iogurte  Praia (1); 
Cerveja, refrigerantes, engarrafamento de água  Praia (2) 
Sabão  S. Vicente (1) 
Aquecimento de combustível  S. Vicente; (2) 
 

Dessas oito indústrias há um potencial de poupança de um 
milhão de Euros (110 mil contos) em combustível (gasóleo, fuel 
oil 180 cst e fuel oil 380 cst). Porém, existem inúmeras 
oportunidades de pequena capacidade. 



SECAGEM SOLAR E DESIDRATAÇÃO DE FRUTAS 

Secagem:  
ao ar livre;  

secular;  

conservação de excedentes;  

riscos higiénicos; 

perdas (elevadas);  

descontrolada; 

Produtos:  
peixes; plantas aromáticas; 

 e algumas espécies de horticultura; 



Desidratação de frutas em Santo Antão - CV 

Exemplos de desitratação de frutas no meio rural (produtos de Porto 

Novo, Santo Antão, talvez o único em Cabo Verde! 



Oportunidades de implementação 

Instalar  próximos 10 anos, 1.000 m2/ano (700 
kWt/ano), priorizando: hospitais e instituições públicas 
e hotéis (medidas fiscais, eliminar IVA, incentivo na sede 
do IRS, etc.); 



Oportunidades de implementação 

Reduzir a importação de aquecedores 
eléctricos em 10%/ano até sua total 
eliminação (medidas fiscais, agravar 
direitos aduaneiros, etc.); 



Oportunidades de implementação 

Reduzir a importação de aparelhos de AC por compressão 
do tipo split em 10%/ano  próximos 10 anos (melhorar 
arquitectura de construção, adoptar, implementar e 
monitorizar um código de construção sustentável, fornecer 
incentivos fiscais, etc.). 

Gare Marítima Porto Novo –  

Fachadas de vidro orientadas a 

sul e a poente 

Hotel (cidade da Praia) – todas 

as fachadas de vidro 



Cabo Verde – Projecto SOLTRAIN 

 

 

SOLTRAIN – ÁFRICA OCIDENTAL 

  

Programa de Formação e Demonstração  Solar Térmico da CEDEAO 

 

Como parte dos esforços do ECREEE* na promoção do uso sustentável de 

recursos e tecnologias das energias renováveis na África Ocidental, foi 

lançado o Programa de Formação e Demonstração Solar Térmico da 

CEDEAO 

 

O programa SOLTRAIN África Ocidental de 4 anos de duração (2015-

2018), tem um forte enfoque na capacitação e formação do pessoal de um 

conjunto de universidades e escolas politécnicas seleccionadas de 5 

Países da África Ocidental, nomeadamente, Cabo Verde, Burkina Faso, 

Gana, Nigéria e Senegal 

* ECOWAS Center for Energy Efficiency and Renewable Energy 

http://www.ecowrex.org/resources/publicDocs?items_per_page=20&title=

&field_file_author_value=&term_node_tid_depth%5B0%5D=297  

http://www.ecowrex.org/resources/publicDocs?items_per_page=20&title=&field_file_author_value=&term_node_tid_depth[0]=297
http://www.ecowrex.org/resources/publicDocs?items_per_page=20&title=&field_file_author_value=&term_node_tid_depth[0]=297
http://www.ecowrex.org/resources/publicDocs?items_per_page=20&title=&field_file_author_value=&term_node_tid_depth[0]=297


Obrigado 

Erradicação 
da Pobreza 


